


tictojcnkäsittelyopin laitoksen pe­
rustamista. Keskuksen n k in II ja 
pitkäaikainen johtaja, f1lo -0Cian 
kandidaatti Lars Bäckström tietää 
nimittäin kertoa sen suomalaista 
atk-ammattilaista kiinnostavan, 
mulla monien mieli ·tä jo jonnekin 
hui kun .n Li ,clon , jonl a mul aan 
1 lcl in"in Ii pi lolla on la. l <'nta­
t .hUi i ä kä l ' l 'n immäitä u -
rnalai ta ti toi onett:a eli 1950-lu­
vulla konstruoitua ESKOa aina huh­
tikuun alkuun 1960 saakka. Varsin 
moni on epäillyt ja ihmetellyt, lUlil o 
E I t della milloinkaan kä u.ö··n. 
Nyt sen tiedämme! 

Toinen laskentakeskuksen 
varhaisvuosien työh v nen oli sekin 
tietokoneiden l la · ikoihin kuuluva 
IBM 1620, jota keskuksessa käytet­
tiin 1960-luvun alussa. 

1970-luvulla keskuksen työ 
oli palj ILi etäi cräl ä itt :1 1ii c·ri 
pää~tcilläja 1 80-luvulla painopist 
siiri. •i o itu ·käyttöön jonka voidaan 
anoa olle •n hallit c ana t I ijänii 

ainakin noin vuodesta 1983 saakka. 
Pääkoneena vuosina 1970- 1987 oli 
Ilurroughsin laitteisto ja vuodesta 
1987 sen tilalla on VAX-laitteisto. 

Eikä mihinkään pääse tictcn­
käiin siitä, että vuodesta 1985 saakka 
yliopistolla! in o at yhä näk v~im­
pään a cmaan tull et mikr tja muu( 
henkilökohtai et tietokon eet. k -
ään niitä arvioidaan yliopiston eri 
laitoksilla olevan yhteensä noin 2 
500. Se vaikuttaa omalla lavallaan 
myös laskentakeskuksen toiminnan 
1·chiu 1111i c .n. 

Ja nyl yaikaan I uuluu ·elein 
cltä lu 1 ·1Hal c J ui n I aap li h­
t .. 1 i ·n I aulla tani cnrnn l c I u ja 
amallu m 1ö Li toj •nl ä illel p111 

laito ovat rnaa liailrnyht yde ~i kan­
sainvälisiin tietoverkkoihin. 

Laskentakeskuksen ensim-
miiin n j htaja oli muut< n aikai­
semminkin a l tiivi i ta Li ·t j nl ä it­
tcl alao htc ksistään mainittu ,li­
op1ston nykyinen kansleri, akatee­
mikko Olli Lehto. 

Tieteelliset sovellukset ovat 
Lars Iläekströmin mukaan vhä edel­
leen laskentakeskuksen t~iminnan 
varsinainen pääala, vaikka laskenta­
keskus on tarkoitettu suorittamaan 
m ö·· hallinnollisia Ja kcntapalvc­
luitu koko yliopistoll e: ja s t: 11 eri !ai­
toi ·illc. 1iinpä r hL rin ira to mo­
•~_in c:. niin op_i k l_ij _it~, 1 ui_n heidii~ 
la naoloaan Ja .nla1 w opinto u n­
tuk iaan I o kcvine rcl istcröintitar­
peineen on yksi yliopiston laskenta­
keskuksen luontaisia ja tärkeitä asi­
akkaita. D 
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Tämä vinjeti/.;si 
valittu rasteri­
kuva on urvo/la 
1uo((•f/11 Ja J'e esit­
täii flllill'rllll!ll1111 
paraboloidi11 pi11-
11anm11odo.w,.rtn. 

ppo lustosen kehit­
tämi en ur~ojiirj<' -
telmien mparill on 

uo ien saatossa keh­
" 1t n t oma filosofi­
ansa ja pienoiskult­
tuurinsa. Erl immäi­
n n urvo n I räi in 

1960- luvulla ja luor in kantaa ni­
meä HVO 84 . i ol p 111 ä 
"ohj -dmaluot ' vaan yl in n ono- 1-
manratkai u-ja käyu ·· mpäri L"" jo­
ka -i ällää . ditoriaalis n kä ttöldt­
t män tukemana toimintoja 

ilta alu ilta: t k tinkä iLtel , tieto­
kantoj n hallinta num eerin en la -
ken ta , tila tollin n anal y • i grafiik­
ka . julkai ujen teko a:ianluntija o­
v Jlu ten I t'hittämi11 n j,1 op tu oh­
j •Imi ( n lnatimin (J n. TiC'lotc:kniil an 
liiuo alitsi .n u d ' n 198 atl -
työksi. 

♦ 

Seppo Mustonen väitteli aikoinaan 
filosofian tohtoriksi matematiika a 
ja on vuocl' ta 1967 toim inut Hel­
singin yl iopi t.on tila totict en pro­
fessorina. lBIVl Katsaul II laati­
ma aan I irjoituk. ' . a hän sittelee 
~urvon a ynt ä j .. 1 omim1i uuksia. 
ii I io i I t ovat toimitul sen. 

• 
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le t ietoj .nkä it­
la pitkii~in toi­

ellc syntyy ajan 
mukana yhä lujittuvia 
käsityksiä siitä, millai­
sia tietojärjestelmien 
tulisi olla ja miten nii­
den kanssa toimitaan. 

Itselläni on yli 30 vuoden varr lta 
mielikuvia tavoitteista ja työtavoi ta , 
joi ta m · ta - t · toisten 
kan a. rh n en pa-
himma p tui •t-
1. i llut 11 a ultai i. 
Niinpä tältä pohjalla , ·voslaa 
n ky't I n .. 111 suomia mahd lli-
uuk i,1. önnän aulii ti ·· ä-

mänlwtki h nkilö 11.a o-
1 onccl ja öa -•ma.l t ti 
parempia kuin an ait . a-
at y-tc ,mi hi ·11 Ii-

n ·et jci m p: n . ta -
nrnntä u lt, n • n k-
siakaan. 

Tutk inm - ja l · y·· · 
pääkohde on Ii 15 , n 
lut luoda mo111puolin l 
mpäri C rit 1i ti 11 

vcllu tcn alaUa toimi 
öpcW1ji ll ja ; uunni 
11 pi t öli al.unp rin II ti 
tolli 11 ain<'i ton ana ly i ien 

pu ' 1. Tila · 1 ·n lmät i-
vä ·nka' int.· ·maail-
m ·aan pär ät käy-
Uir rnon ·l muul toiminnat. Jo-
kainen tilastollista tutkimusta teke­
vä toivoo saavansa tietokoneelta 
ap ua r ·· imcrkik i taulukl 
kc a, tinkii itt I n, gnif 
tie ka hallinnan ei i.i 
m ·a1 ,nluaclinnanjajull 
mi n tävi npä halun-
nut tnhdä o-jä mii. tii 

· tkai un, tu ail I ia 
· inittu int 'llcnäi-

.. ·· · ·, iin vä li lä. 1 -
lkästään tutkijoiden 

· dc rp i ta·, aan 
t t äi.in h vinl in 

~i_ji: iitii on tullut. 
a 1 a I io ov •J-

Läh ·tymi tapa on 
epäortodoksi 

Survoon nykyi sä tol uluk , ·aan 
liittyy useita poU I uk ,lli ia, mo­
nien mielestä jopa paraclok aaleja 
piirteitä. 

Survo on tehty ja sitä ylläpi­
detään varsin vähäisin voimavaroin 
verrattuna siihen, mitä pidetään 
normaalina ohj ·Jrnatuott •1d •n" 1 •­
hitkl sä. 1 •k>,i 'n P -lailtcill.a 
toimi an C-ki •Ii •n Ii 100 ohj 1-
mali d toa ja liih ' 200 muuta y -
tccmiti clostoa (eli yhteen ä noin 10 
m :ratavua) 1 ä illiivän R 0 
84- :n peru uunniltclu La -•kä v{tl­
tao a la ohj lm inlia ja d kum ' 11 -
lointia va taa n itse. )"t Lni o id -
ointiin sen eri vaiheissa ovat kuiten­
kin osallistuneet useat aktiiviset 
kii ttäji.il · hdotuk illaan ja I ritiil il­
lään. 1 yinen to t·cutu on ollut 
uunnilteil111 ja ·amnnaikai c ti ti­
ää11_~y~ä · ä käy_~ö ä 5 uotta . urv 

on talia h tl lla a 1111 ltu uom • -
sa lähes 800 laitteistoon. 

Näi n laajan järjestelmän ra-
1 cnlamin n uht lli n 1 h , , . ä 
aja a p<'ru tuu luonnolli sti aikai-

rnpHan I kemul , •en Li ti t on 
. iilä mitä on lavoill ·l ma · a ja mi­
t ·n I annattaa t hdä. 1oi aa lta 
ol n v inut jouduttaa kehitystyötä 
l<ii ttämällä 'ur oa itseään siinä 
monipuolisc i. 

Ensimmäinen suunnittelu-
vuosi kului Survon toimintojen yh­
clys ·it<•: •nä ol van loimillim n kä 

hj lmoinLia h · !potta i n t ökalu­
jcn rak nt.ami en. Jatko n ollut 
toimittim n ja t öka luj n a nlla ta­
pahtuvaa eri tchti.i iin tarviltavi ·n 
' rilli . ton ohj !main duli n laati­
mi la lc taami ta ja clok um ntoin­
tia. 

"Vii as" järjest lmä 
myötäilee käyttäjään ä 

Survo siis muodostaa oman kehittä­
misympäri tön ä. n tä in mahdol­
lista kirjoittaa ur o-istunnon aika­
na uu i.a -ki Ii iä ohj lmamodule­
ja, kääntää ne ja liittää järjestelmään 
sekä lopuksi testata ja käyttää niitä 
yhdessä aikaisempien toimintojen 
kanssa. Periaatteessa jokainen oh­
j lmarnoduli on it.s •näin ·n toteu­
tuks ltaan , mutta toimii htci työssä 

urv n t imittimen I an ,1. äin ai­
kaan aadaan ohj C> lmarak nnrlma 
jo a n h lppo huoltaa paloiltain ja 
jo sa k ·iuäi •t ohjclmavirhcet ei ät 
pää ' ät il mliän mu ihin loimin­
Loihin. 1 ai l Ii työvälino ·L ovat my"· 
a ia La I iinno lun .idcn nato illa 
omakohtai iin laajcnn11I siin. 

Kii tUijät näk ·vät kuit nkin 
1 olo järj ' t :l111ä11 yht •nä aumatto­
mana k konai uul na cil 1i h id än 
tarvitse tuntea sen teknistä raken­
netta ja jakautumista ri modul ci­
hin. 'Viisaan" jiirj · t lmän tu li i 
muutenkin hienovarai • Li rny .. täil­
lä käyttäjän aikomuk, ia niin , ttä 
ollaa monet k il i kohdat omaksi 
ltuolcl >n. Jo ä_ ltäjä ·i oJ LI ty­
väin n y t •min valint hin , hän 01 
tii rn •ntää t9imintau haluamaan a 
suuntaan. 

Olen tarkoituksellisesti pyrki­
nyt riippumattomaan ja yk ink rtai­
sin ohjelmointikeinoin tapahtu aan 
t ··tapaan, jott i · , t mi Ii i liian 
h rkkä eril aisill lait.· mpäristöj ·o 
croill ja jothl i in kunnolla va la­
tad·föj tdmän t imi vu ud la. P -
D n lähän toteutuk 
riiWi ä käyllöjärjcslelmä. urvo · i 
kaipaa välttämältä esim. Windows­
tu i a tai monipuolisempaa käyttö­
järj -stelmää, 1 o ka se sisältää vas-
taavat palvelut jo itsessään. ► 
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Yksi suodattaa muiden 
käyttökokemukset 

Edellä kuvatut tekniset piirteet eivät 
selitä koko Survon suunnitteluta­
pahtumaa. Ratkaisevan merkittävä 
osuus siinä on ollut useiden aktiivis-
ten ja piti -
fiaan r.c -
dotuk ill, i-
kuttffi c•n a 
on luon n -
t i uud L 

ornrn ' ä 
to im int h -
jal ja jal aa tehtävät portaittain erias­
t i illc "ohj lmoijill ·". urvon uun­
nittelussa tämä hie:rarkincn kolmio 
on käiinn tt nuri · t käy1-
täjät ohjaavat intaa 
aloittei llaa n joista 1oija 
uodattaa ·· i111 op tut ja 

pyrkii toteuttamaan ne. 
Vaikka Survon suunnittelun 

malli ei sovikaan kaikkiin tilantei-
·iin · ·· äl.tctään hailt · · 
o a lli iä n_ kyail ai a -
t en ä. T •ötä johtav. u -
kaan ('n~iä voi hallita I aikkia yksi­
tyiskohtia jolloin on vaik a ti' UUi , 
mikä m<"ni vikaan , jos _sy lN:mi e i 
toimi d t ·tu lla tavalla. Mitii u am­
pia rinnakka i ia ohje lmoijia toimii 
itä cncmmi.in ta , · rnn varoja a i-

antuntijoila ja inl' aut iota h idän 
koulutul a, jal oon val-
v nlna11 aa, n. Tä ii mir-
lcssä iha 'ne · hrnän koi o 
on aina 1. 

Vähänkin suuremmassa ryh­
mä ä li ene · pakl t •hdä h vin lar-
1 at ctul ätci suunnitelmat ja pitiiä 
11ii 'lä hd nm · uud ol i 
kiinni foppuun Tä taa 
ta ,n urn lu ratk k -
hitl lyn. urvol 1inai -
n ittc lu- ja t.otcu a , i-
jaan mdl o vap muunlaa aiko-
muk iani nähd, i Lulol n m<'-
nevän huonoon suuntaan. Yrityksen 
ja erehdyksen tie on luovuuden par­
haita väyliä. 
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Sizes of the red dots propor11onal to the communal tax rata 

Vuorovaikutus on 
kehityksen ydin 

Työ I enlely tapahtuu urvo, a yhlr­
näi f' ll i4 L •ylillä n . toimitu I ntä ä. 
Toimitu k -ntä tä näky_ ' aina o a I o­
n ··n I uvaruudu. a ja l ii ttäjä I ir­
joilLaa iihen lck tiä lul ·uja ja rilai-

ia komento anoja. 'H'll' itta ' a hlin 
~aa ur on avuk c •n painamalla ak­
ti ointinappia E . Tti llöin ur o 
näk , aktivo inti! ohda ta miW kä t­
täjä haluaa ja pyrkii tolN1tlamaan 
vaaditun tehtävän. Yleensä aivan vä­
littömästi ur o saa tehtävän lop­
puun ·uoritet 1k ·i. Tulo näk e im. 
kuvana te i tulo taulu l k na kä 1ttä­
pn o oittama a toimitu kentän 
osassa. T ä tläjä päätt lcc, onko tu lo · 
kclvollin n. Hän muuttau •hkii 
kenttään kirjoitlamiaan tietoja ja 
uusii aktivoinnin saadakseen pa­
remman tuloksen. Näin toiminta 
etenee vuorovaikutteisesti. 

Toimitu k ntlään ja -•1·ilai iin 
ti <lo toihin ka autuval. l ön aikan~1 

,kä I ä ,t,tä.jän että ur on kirjoitta­
mat tcl stilp tulok ·l. iitii kii Uäjä 
mu )1 kaa u r o n a u tuk lla vaih ·. 
vaih • ·lla ja tuottaa lopulta vaikka 
painoval m iin kuvitetun selostuksen 
työ~tiii'in. 

Tai lava urvon käyttäjä ei tyy­
dy ainoa Laan v,, lmii na annettuihin 

urvolla wo1cth1 h<1jonf(l/m vio l!Si1tää 110 -

11um kumia 111/otason ja s_1p1f:![111'iJ!J.Yde11 
mul.aan; lmvnmi 0 11 .si.räTlytet{y m.uutal.·in 
1iutoo, l.•uJqn v1t1'()iiyrin .ruunws (p1maisc11 
pistetm /4-ol.·o) j o lw1111011 nimi (l.-olu1 isc,u1) . 

Survon toimintoihin. Hän rakentaa 
työnsä aikana Survon makrokielellä 
omia toimintakokonaisuuksia, ns. 
ukroja jotka o aavat tot ultaa 1110-

nivai · t Öl kä ttäjän mielen 
mul, ukroja voi laatia m~ö 

. il än taidokl a1II 
tt taa ille hyviä 
a I on rvoon L b­

unti ovclluksia 
p j icl ymmärLii-

minr urvon tunt mi La. 

Instrumentti antaa 
tilaa tulkinnalle 

ur onkii) ·· n peru mu clo i .. aan 
h • 1 kaikki pohjautuu 
1 ·)i . .. . . 

\1(!1'1',lltuina tavan -
hin it 
mu · 
syn d -
min n -
a i, 1. -

lua ·, :: 
· npäi -

äny i 
n y -

11f lun var-
maan tuonunnc en ~ 1tt -
lll}il1 1 ei OtWJt . tajuamalla tä-
mä n in trum nlin l cl , lli ia mah­
dollisuuksia. Viulunsoiton taide on 

r=0.85 mx.-186.96 my=BS.56 sx=S.09 sy=6.85 n-48 
HEADER•lnfluence curves for correlation_coefficient 
PLOT z(x,y)-abs(r• (l-z)+u*v)/z 

u=sqrt(n/(n*n-l))*(x-mx)/sx 
v=sqrt (n/(n*n- l))*(y-my)/sy 
z-sqrt((l+u*u)*(l+v*v)) 

TYPE=CONTOUR ZSCALING=20,0 (1/0.05-20) 
SCREEN=NEG 

XSCALE=150(10)220 YSCALE=40(10)130 
x=lS0,220,0.125 y=40,130,0.125 
DEVICE=PS,INF2.PS 
.. .. .. .. .. . . .. .. . ........ . . . .. . . . .. . .. .. . .... . .. ... . . .... . . . . ..... . .. .. 
PLOT DECA,Height,Weight 
XSCALE=150(10)220 YSCALE=40(10)130 
HEADER= 
DEVICE=PS,DECA.PS 

SURVO 84C Graphics 
Assume thai one extra observation is obtained. 
The width of one band in the graph corresponds to an increase or 
decrease of 0.05 in the correlation coefficient. 

lnfluence curves for correlation coefficient 
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vaatinut pitkän ajan kehittyäkseen 
ny y' lr. 

, kä_ ,tt"tapoja ' i 
sä aan r val hi-

utu n läh 3 uodcn 
aika , . änä joh 'hl nii 

_n 'ä joka tila~tc e,_1 1 -
11 teho · puo-

1 i lyl.J · ä 
nlu, .. ä 

chcUi m n 
johtanu , , , -

siu1 . Mon ,t aktiivi etkä ttäjät ovat 
tämänl allai c-lla arvo tclulla vail ut­
taneet kehitykseen ja tehneet erino­
mai , ia parannu luk ia. P 1rki­
rnylcillä mahclolli simrnanmieU ttä­
virn ja yl inl crtai ·iin ratl ai uihin 
on I uitenl in omat al ittamattornal 
rajansa. Einsteinin kerrotaan sano-

180 190 200 210 
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neen (arvatenkin kiusaantun eena 
lehtimiesten jatkuviin uteluihin 
suhteellisuusteoriasta): "Asiat on 
tehtävä niin yksinkertaisiksi kuin 
mahdollista, mutta ei yhtään yksin­
kertaisemmiksi". Se ei kuitenkaan 
es tliu 1l pakinoit ·ij n "ä-
nikkari nllonio . ä ä-
mä tä 'Ein t inin lli o-
riaa la ~j l lf' . 

· · märrcllävää, r Uä 
moni oll issa on liialli -
sen i k en makua jo-
i i 1taa. Ylih ·lpp -
j ·;· huomaavat 
1 , 1 rp en a n-

mihin oh-
j a antac1 my ncl , im r-
1 i kat ovat~c riiUiiä h v~i 

tinkii ilt I ohj lma. Mitä moni-

Korrelaotioliertoimcn h11rl.-lo;.1Jflii poil.-l.-,•o­
vic11 /,a1)(li11toje11 voilwtul,iel/e on lmvo1111 
rosturitcl.'11iil.-ol.la tehdyllä l.·ä!/rå'stii/lii. 
Krwo.rsa on mukana i11!Jii.s 11.rmu•rkkiaineis-
1011 p,:aen. Kuvan _i;_läosassa 11ä/.;yvi.i1 kaikki 

ur 011 ed11l/y11iinui t tämän kuvan latuimi­
.rcen tortlit1ovt1.t oltjeut. 

taitoi s ·mmasla ihmi c tä on kys 1-

m itä n mmä11 hän kaipmi laa­
jc!mpua ajatu tcn I ä itt.elymahdolli-

uutla. Tähän kuuluu 1 · 1 poh-
di I clun in noillan · p otoi -
ta ja taul.ukkoihi 1cJi a la -
1 otaa kt. ja I tila -
to ll i La an va r:ltajal 
o aavat tiän eri ohjcl-
mi<'n pa I La l~ on tai­

: v ·naltuna 
t 1, yht näi 
· päri tö ä. 

Tietosysteemejä arvioitava 
monitieteisesti 

Ti Lo htei kuntamme hankalimpia 
piirt •ilä n , eUä li l a on kerta 
kail kiaan liikaa , e a lkaa ruuhkau­
tua eikä aina saavu perille. Tässä 
maailmassa ei ole aikaa odottaa tie­
donkäsittelyn ja hallinnan vapaata, 
luonnolli. ta kehit Hi vaan jopa 
kesk n •räisiä ajatu k i1.1 ja toteutuk­
sia ahd Laan tietoi uutr.emme rahan 
ja tl'hol lrnan markkinoinnin voi-
111.illa. Ei ät ed · n • j id n tuli i 
L ön ii puo.le La pu11 utuu uu iin id e­
oihin ja aada myö to i 'l niitä h ö­
d nlämään , ·hdj kunnolla vcntyä 
i·i vaihto htoihin. 

Jokainen aito tit:tojärjestelmä 
muodostaa oman pi n i ,kulttuurin­
sa, jota on vaik •a tä , in ymmärtää 
saati sitten omak ua hätäi en im. 
pari11 lunnin tai päi än turi timal­
kan j~ill n.Ollaan a_jautuma a ·a­
maan kuin lajlrnlatcolli uudc sa 
lcen äkin. Tuotteet samanka llai -

tuvat ja I ilpaillaan pinnalli e ti 
<~11 •mrnän niid n markkin innin 
kuin tuotteiden tod ellisten ominai­
suuksien avulla. 

Tässä tilanteessa olisi sijaa pe­
rusteellisemmille arviointi- ja vertai­
lumen tlc l ill e kuin mihin esimer­
kiksi ammau.il •hdet pystyvät. Tieto­
sy 'lc ' mi •n arviointi n m niti t i -
tä tutkimu. t "tä jolk on toistai k i 
va il a lö tää piitcviiä va ·Luunkanta­
jaa. □ 
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